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strSme usw.) didaktisch besonders gut  gelungen. Das 
gleiehe gilt yon den Ausffihrungen zur neurohumoralen 
13bertragung, auf die nicht  nu t  in (I), sondern auch in 
verschiedenen Abschni t ten yon (II) -- (Herz und  Ge- 
f~13e; Magen und  Darm;  autonomes System) -- mi t  
vielen und  aktuellen Einzelheiten eingegangen wird. 

Von der speziellen Physiologie werden yore Blur nur  
die zellul/iren Elemente in (I) behandelt ,  w~ihrend Ge- 
rinnung, Sauerstofftransport usw. den Lehrbiiehern der 
physiologischen Chemie iiberlassen bleiben. (Auffallend 
ist, daft die Blutgruppen nicht  besproehen werden.) 
Ein geschlossenes und sehr aufschluBreiehes Bild ver- 
mi t te ln  die eingehenden Abschnit te  fiber Herz und 
Kreislauf auf 180 Seiten yon (II). Von der Atmung wird 
das mehr Mechanische, und  die nerv6se Regulierung in 
(II) gebracht;  ftir den Gasaustauseh in den Lungen 
wird wiederum auf Darstel lungen der physiologischen 
Chemie verwiesen. Die Physiologie der Verdauung wird 
einerseits in (II) (Bewegungen im Verdauungstrakt .  
Sekretion usw.), andererseits in (I) (Resorption) teil- 
weise recht ausffihrlieh beschrieben, doch wird auf das 
mehr Chemische, wie z. B. die T/~tigkeit tier Fermente  
im Darm, nieht  weiter eingegangen. Eine Aufteilung des 
Stoffs in (I) und (II) ist auch bei den Problemen des 
Stoffwechsels und der Driisen mit  ~uBerer uud innerer 
Sekretion vorgenommen worden. Von der Physiologic 

der Muskeln und Nerven handeln  die schon hervorge- 
hobenen sehr instrukt iven,  Abschnit te  in (I). Die Fragen 
der tierischen W~trme, das Zentralnervensystem, die 
peripheren Nerven, die Sinnesorgane und die bemerkens- 
werten Kapitel  fiber das autonome System sind in (II) 
aufgenommen. 

In  dem umfangreichen Material sind da und  dort  ge- 
wisse Unst immigkei ten zu linden, die ebenso wie einige 
etwas veraltete Abbildungen eliminiert werden sollten. 
Die Zitierung yon Autoren mit  Jahreszahl ist ent- 
sehieden yon Vorteil. An manchen Stellen w~iren aber 
die gehliuft angeffihrten Namen zugunsten einiger we- 
niger, an die sieh ein wirklieher Fortschrit t ,  und nicht 
nur  e~ne Besti~tigung knfipft, zu reduzieren. Bei den 
meisten Kapi te ln  ist in zweckmal3iger Auswahl Li tera tur  
zum Weiters tudium angefiihrt. Durch ein ausfiihrliches 
Inhaltsverzeichnis wird vor allem die Handhabung  yon 
(II) sehr erleichtert. Hervorzuheben ist schlieillieh noch 
die fiberaus klare Spraehe und die systematisierende 
Aufz-/ihlung yon Fakten  uud Theorien. Im  Interesse 
einer weiteren Verbreitung, vor ahem im Kreis der hier 
Studierenden, m6chte man wiinsehen, dab sich der Ver- 
fasser entschlieBen k/Jnnte, in einer Neuauflage die 
eigenartige Aufteilung des Stoffs in zwei BlOnde aufzu- 
geben, und  auch die wichtigsten Fragen der physiolo- 
gischen Chemie mitzubehandelu.  G. BoEing, 
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Experientia majorum 
Zur Fri~hgeschichte des Thermometers 

Die bemerkenswertesten Wandlungen  innerhalb  der 
Geschichte der Physik dfirfte in der neuesten Zeit die 
Auffassung fiber die Erf indung des Thermometers  er- 
fahren haben, Bis um die Mitre des 19. Jahrhunder ts  
galt noch ganz allgemein der Holl/inder CORr~ELIUS 
I)REBBEL (1572-- 1634) als Erfinder des Thermometers.  
Nach den Untersuchungen des bekann ten  Gatilei- 
Biographen EMtL VVOrtLWlLL (1"835--1912) ents tand 
diese Meinung auf  Grund eines Zusatzes, den der deut-  
sche l~bersetzer eines 1624 erschienenen franzOsischen 
mathematischen Werkes aus dem 17. Jahrhunder t  zum 
Titel des Abschnit tes fiber das Thermometer  beigefiigt 
hatte. Dieser ha t te  das Kapitel  fiberschrieben: c~De 
thermometm sire instrumenlo Dmbbeliano quo graders 
caloris ]rigor~sque aera occupantis explorantur~. Erst  
die griindliehe Quellenforsehung V~rOHLWILLS (1865, 
1902) und  des Basler Physikers FRITZ BUaCKHAaDr 
(1830--1913), die zum Teil in den Verhandlungen der 
Naturforschenden Gesellschaft Basel ver6ffentlicht 
wurden (1867, 1871, 1902, 1903i, brachten Licht  in die 
bis dahin reichIich dunkle  Augelegenheit. AUerdings ver- 
stieg man  sich je tz t  ins entgegengesetzte Extrem.  indem 
die Verdienste DREBBELS fiberhaupt geleugnet wurden. 
So konnte  der namhafte  Physikhistoriker ~rZrCST GER- 
LAND in seiner popul/iren Sehrift fiber ~Das Thermo- 
meter~ (Berlin 1885) schreiben: ~Niehts beweist so 
sehlagend, wie sehr den Naturwissenschaften geschicht- 
lieher Sinn noeh immer mangelt ,  als dab trotz der ab- 
sehliel3enden Arbeiten yon WOHLWlr-L und  BURCX- 
HARDT man  immer noeh nieht einsehen will, dab nieht  
tier Hollander DREBBEL, sondern dab GALILEI alas 
Thermometer  erfunden hat.~ 

Die geschichtliche Wahrhei t  liegt auch hier in der 
Mitre, und  GERLAND selber schreibt etwa zwei Jahr-  

zehnte sp~ter in seiner ,~Geschichte der Physik~ (Miin- 
chen und  Berlin 1913), die von seinem Schwiegersohn 
H. v. STEINWEHR herausgegeben wurde: ~,So t r i t t  also 
der italienischen Erf indung eine holl~ndisehe eben- 
bfirtig an die Seite, dem zweiteiligen das einteilige Ther- 
mometer. W/ihrend jenes auf GALILEI zurfickzuffihren 
ist, so geht dieses von DREBBEL aus, und so war der 
K~lner Erzpriester KAm'AR ENS wohl berechtigt. 1628 
in seinem ~Thaumalurgus mathematicus~ das Thermo- 
meter Instrumentum Drebbelia,~um zu nennen,  welche 
Bezeichnung in dem franz6sischen Original, den ,,R6- 
cr6ations math6matiques~ des Pater  LEURECHON, wor-  
aus er seine Kenntnisse  sehSpfte, nicht  angewendet  
war, ebenso wie HUYGENS~ der 1664 ((Euvres completes, 
t. V, LA HAx,~: 1893, p. 127) dem italienischen Ins t ru-  
ment  das DREBBELsche gegenfiberstellt.~ 

Wenn  man also abschliel3end wird feststellen dlirfen, 
dab GALIL~I und  DREBBEL unabhii.ngig voneinander  das 
Thermometer  erfunden haben, so ist ebenso sicher, dab 
GALILVZr die ersten Versuche tier al ten Physiker zur 
W~trmelehre bekannt  waren. Schon bei HERo~ yon 
Alexandria (2. Jahrhunder t  v. Chr.), einem der viel- 
seitigsten Vertreter der exakten Wissenschaften des 
Altertums, ist ein Thermoskop beschriSben. Nach der 
l~bersetzung WILHELM SCHMIDTS (Leipzig 1899, Bd. I, 
S. 225) laute t  diese Beschreibung folgendermaBen: 
~,Die sogenannte Traufe (LibAs) wird trSpfeln, wenn 
die S onne da r a u f  seheint. Dureh eine gesehlossene Basis 
aflTJ stecke man  einen Triehter, dessen Rohr (Sehaft) 
ganz dieht bis auf den Boden reiche. Ferner  sei e ¢ eine 
kleine Kugel, you der naeh der Basis eine R6hre gehe. 
welche nur  wenig Abs tand  vom Boden des Geflifles und 
der Kugelwand habe. Ein  gebogener, luf tdicht  in die 
Kugel eingepaBter Hebel fiihre nach dem Trichter. In  
die Kugel thue man  VCasser. Seheint nun  die Sonne auf 
die Kugel, so wird die Luft  dar in  erwi~rmt und  dr/ingt 
die Fliissigkeit hinaus, Diese geht dutch den Heber ,/ 
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nach aul3en und dringt  durch den Trichter in die Basis. 
Wird die Kugel in den Schat ten gestellt, so saugt die 
R6hre die Fliissigkeit wieder auI und  fiillt das ent- 
s tandene Vakuum aus, nachdem die Luff dutch die 
Kugel entwichen ist. Dies wiederholt sich, so oft die 
Sonnenstrahlen darauI fallen.~ (Vgl. untenstehende Ab- 
bi ldung nach dem Original; Ausgabe W. SCHMtDT.) 

Die bet HERON, z u m  Tell nach Alteren Getehrten 
(PmLON Yon Byzanz, KTESlmOS) beschriebenen pneu- 
matischen Apparate,  die wohl in ~gyptischen Tempeln 
zur selbsttiitigen (3ffnung der Tiiren, zur Hersteltung 

at u u,U 
yon Spr ingbrunnen usw. verwendet wurden -- HERONS 
,Pneumat ika ,  weist nicht  weniger als 78 Stellen au~, in 
denen derartige Apparate geschildert sind - waren Wohl 
GALILEI bekannt .  Und  nachdem er offenbar im Jahre 
1592, kurz nach dem Antr i t t  seiner Professur in Padua,  
seinen Thermometer  erfunden hatte, waren es vor allem 
italienische Forscher (wie der venezianische Ede lmann  
FRANCE6CO SAGREDO, de r  B e n e d i k t i n e r  B.  CASTELLI, 
der Ia trophysiker  S. SANTORIO), die sieh um die Weiter- 
entwicklung des neuen Apparats  verdient  machten.  
SANTORIO beniitzte das yon ihm konstruierte Thermo- 
skop (ein offenes Luftthermometer)  auch zur Tempera- 
turmessung bet Kranken,  indem er die W~trme der aus- 
geatmeten Luft  oder die in der Hohlhand gemessene 
Tempera tur  seinen klinischen Beobaehtungen zugrunde  
tegte. Auch der Schrit t  yore offenen Luft thermometer  
zum geschlossenen Thermometer  wurde zuerst in 
I tal ien getan, und  zwar innerhalb der 1657 gegrfindeten 
~Accademia del Cimento,,, in deren Abhandlungen  die 
ersten Weingeist thermometer  ausfiihrlich beschrieben 
und  dargestellt sind (1667). Um die Entwicklung der 
Thermometrie  machte sich vor allem der Grfinder dieser  
Akademie, der Grol3herzog FERDINAND II.  Yon der 
Toskana (1610--1670) verdient,  der auch andere phy- 
sikalische Apparate  konstruierte.  

Wie weir die Herstellung der verschiedenen Arten 
yon Thermometern kurz vor der Mitte des 17. Jahr- 
hunder ts  bereits gediehen war, zeigt der Reisebericht des 
Lyoner  Arztes BAL'rHASAR DE MONCONYS (1611--1665), 
der am 6. November 1646 in Florenz den Schiiler GALl- 
LETS, den Erfinder des Barometers, EVANGFLISTA 
TORRICELLI (1608--1647) besuchte. Wie er in seiner 
kulturgeschichtlich h6chst aufschlugreichen Schilderung 
( ,Journal  des voyages. . ,  off les Scavants  t rouveront  
un nombre infini de nouvetez, en Machines de Math6- 
matique, Exp6riences Phys iques . . . , ,  Bd. 1, S .131)be-  
richtet, soll ihm TORRICELLI die verschiedenen Thermo- 
meter des GroBherzogs folgendermaBen beschrieben 
haben:  ,,Comment se faisaient les thermometres du 
grand Duc, Fun par quant i t6  de vessies de verre d ' in-  
egale pesanteur,  mats presque aussi legeres que l'eau, 
si bien qu'elles devenaient  plus legeres successivement. 

mcsure que l 'eau se condensait  ct se faisoit plus 
grave: l 'autre,  avec deux bouteilles l 'une  plus pesantc 
que l 'eau qui faisoit l 'effet que tes cy-dessus, & l'autr~' 
trou6e & avec de l 'eau dedans & y e n  en t ran t  d a v a n  
tage par  la condensation de Fair, elle devient  plus pe 
sante & enfonc6e; il me f i t a u s s i  observer que lorsque 
t'eau se congele, il s'efleue une quant i t6  de vessie qui 
s '6vaporent,  & qu 'h  mesure que l 'eau se va condensant  
son volume ou masse se diminue, mats quand  elles veut  
geler tou t  ~ tait, elle s'entle beaucoup, & cela peut  cstre 
5, cause de la quant i t6  de ses esprits ou corpuscules qui 
se hastent  de sortir de ces vessies, o~ le froid les at tra-  
pan t  les retient,  & l 'on les volt dans la glace qui par  cc 
moyen est augment6e de volume.~ DE MONCONVS, der 
einen ganzen Monat in Florenz verweilte, berichtet also 
tiber ein Thermoskop mit geschlossenen und eines mit  
offenen Glaskugeln, ohne jedoch das in Florenz zuerst 
angegebene geschlossene Weingeist thermometer  an 
dieser Stelle zu erw~ihnen. Aus einer andern Stelle seines 
Reisetagebuchs ist jedoch zu entnehmen,  dab er ein 
derartiges neues Thermometer  mit  sich fiihrte. Schon 
ein halbes Jahrhunder t  nach tier Erf indung des Thernm- 
meters durch GALILEt s tand also dieses In s t rumen t  in 
seinem Ursprungsland in den verschiedensten Formen 
und tiir die verschiedensten Zwecke zur Verfiigung. Zu 
einem den strengen Anforderungen der Wissenschaft 
und den Bedfirfnissen der Praxis entsprechenden Meggc- 
r a t  wurde es jedoch erst im LaMe des 18. Jahrhunderts .  

H. B t.'v:ss 

Aufruf des International Council of Scientific 
Unions (I.G.S.U.) 

Vom I.C.S.U. aus crgeht t in  Aufruf an wissenschatt- 
liehe Organisat ionen und einzelne Gelehrte mit  der 
Bit te um Stel lungnahmc zu den durch die Entwicklung 
kriegstechnisch wichtiger Erf indungen der freicn wis- 
senschaftlichen Forschung auferlegten Beschr~nkungen 
der Publ ikat ion.  

Von vielen Seiten ist die berechtigte Beftirchtung aus- 
gespoochen worden, dab ais Folge des vergangenen Krie- 
ges der Wissenschaft eine Geheimhal tung im Interesse 
nationaler  Verteidigungsfragen auferlegt werde und dati 
dadurch der freie Austausch wissenschaftlicher Giiter 
in der schwersten V(eise betroffen werde. An der Zu- 
sammenkunf t  des I.C.S.U. in London am 4. Dezember 
wurde beschlossen, dab ein besonderer Bericht fiber 
diese Frage an der Julikonferenz 1946 vorgelegt werden 
soUe. Von allen XVissenschaftern und wissenschaftlichen 
Organisat ionen werden Beitr/ige und Stel lungnahmen 
erbeten, damit  das wichtige Problem der Befreiung 
der Wissenschaft aus kriegsbedingten Fesseln mit Gc- 
wicht vertreten werden kann.  

Die K6niglich-Niederl~indische Akademie der Wissen- 
schaften (v.gl. Nature 157, 17 [1946]) und die American 
Federat ion of Scientists haben bereits energische Re- 
solutionen besclalossen. Eine gleichgestimmte Adresse 
hat  A.H,  CoMProN vor der American Philosophical 
Society und National Academy of Sciences (vgl. Nature 
157, 146 [1946]) und H.H.DALE vor der Royal  Society 
(vgt. Nature 156, 677 [1945]) verlesen. Auch A.V.HILL 
hat, besonders in einer Adresse vor der Royal Empire 
Society (vgl, United Empire 36, Nr. 2 [1945]), auf die 
Gefahren hingewiesen. 

Besonders ins t rukt iv  ist die Resolution, die in der 
K6niglich-Niederlitndischen Akademie ~ter Wissenschaf- 
ten am 27. Oktober 1945 gefagt wurde. Sie lautet  (in 
freier 0ber t ragung)  : 
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